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Installation

- Femap v11.1 certifié pour:
- Versions 64 bit de Windows Vista, Seven, Windows 8.x

 Installable sans certification sur:
- Toutes versions (32 et 64 bit) de XP, Vista, Seven, 8.x

- Derniere version de Femap compatible 32 bit et Win XP

« NX Nastran v9 certifié et compatible pour :
- Versions 64 bit de Windows Vista, Seven, 8.x

- Pour Windows 32 bit et XP, Femap v11.1 installé avec
NX Nastran 8.5

» : .
L‘J* Windows == Windows
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Géometrie

- Mise a jour des interfaces d'Import

Interface Derniere version supportée
Parasolid Parasolid 25.1
Solid Edge Solid Edge with Synchronous Technology 6
NX NX 9
CATIA CATIA V5-6R2013 SP2
ACIS ACIS 24, SP1

Autres interfaces toujours présentes (IGES, STEP, Solidworks, DXF,
Ideas)
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Géometrie

- Option d'optimisation de géométrie a I'import
File / Preferences — Onglet Geometry/Model :
Optimize Geometry on Import

Activation d'options du traducteur Parasolid pour réparer et
simplifier la géomeétrie

i B
Preferences ﬁ

| Messages | Views I Graphics I User Interface I Database
Geometry/Model | Interfaces I Results I LibraryStartup I Color I Spaceball
Geometry Preferences
Geometry Engine [1. .Parasolid v]
Solid Geometry Scale Factaor [2..Millimeters v] 1000.
Construction Geometry [U..Delete v] when used

Automatically Adjust Geometry Scale Factors

|:| Optimize Geometry on Import

Load Expansion on Midside Modes

Along Edges 0.66566657 []Log File {Debug)
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Géometrie

« Export IGES des points et lighes
File / Export / Geometry

’
IGES Write Options
Export As Custormization MonSolid Geometry
@) Solid - MSBO 2 Nens
= () AutoCAD 7| Points
() Trimmed Surfaces -/ Al oir
P () JAMA-IS 7C
i () Wireframe } urves
Translate ©) 1-DEAS
Fomat Surface Options
() Parasolid XMT @ Both [ Analytic Curves as Splines
) ACIS SAT (Z) 2-D Trim Curves ["] Analytic Surfaces as Splines
() Stereclithography () 3-D Trim Curves [~| Trimmed Surfaces as Bounded Surfaces
) VRML
—SIEP [ Ok ] [ Cancel
—
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Géometrie

- Nouvel algorithme de génération de Fibre neutre
Geometry / Midsurface / Automatic

i Ty
Automatic Midsurface Generation ﬁ
Midsurface Options Face Pairing Options
Target Thickness 0. | [] combine Tangent Surfaces
[] pre-v11. 1 Midsurface Method I
[~| combine Midsurfaces ["| Reverse Face Pairs
A

- Utilise les nouvelles fonctions d'appariement de surfaces du
moteur Parasolid

- Options :

Méthode préceédente vi1

Couture des fibres neutres générées (Non Manifold Add)

Combinaison des surfaces avant appariement

Inversion des paires de surfaces
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Géomeétrie

- Tolérance pour les coutures Non-Manifold
Geometry / Surface / Non-manifold Add

( Meon-Manifold Add Tolerance @-\
Tolerance
Incremental Chedking

\ _,

- Elimine les jeux entre surfaces a coudre
- Option de vérification de la validité du solide apres chaque

surface ajoutée (Incremental Checking)
- Valable pour les faibles distances. Risque de déformation des

surfaces.
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Géometrie

- Création de courbe entre géomeétries

Geometry / Curve - Line / Between Geometry

-

Distance Between Geometry

Distance to Find From

) @ Point
@ Minirmum _

] (") Curve
() Maxirmurm _

) () Surface
() Both § i

(") Solid

Overall Only

=)
To
i) Point
() Surface

- Choix du critere : Distance Min/Max
- Choix des types de géomeétries a sélectionner
- Option pour créer une seule ou plusieurs courbes (Overall Only)
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Géométrie

- Création de solide par balayage
Geometry / Solid / Sweep

- Sélection de surface
- Sélection d'une ou plusieurs courbes
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Géométrie
- Création de solide entre surfaces
Geometry / Solid / Sweep Between

i ™
Solid Between Surfaces M

From To

Surface Surface

Point Paint

Sweep Type

(7 Linear I
@ Splined [ 0K ]
Blend Factor 1. Cancel ]
- Surface de départ et d'arrivée |

- Points de référence sur chaque surface

- Options de gestion de la courbure
de la partie générée
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Géomeétrie

- Création de solide entre surfaces
Geometry / Solid / Sweep Between

- Sweep type : Linear

- Sweep type : Splined

Blend factor
1.5

Blend factor
1

Blend factor
0.5
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Géométrie

- Ajout d'une découpe "Washer" au centre d'un "Pad"
Geometry / Curve from Surface / Pad

Pad Options ﬁ

Pad Size Factor

Setup Mapped Meshing (@) Auto Align
[ add washer () Vector Align

() Tangent Align

[ OK, ] ’ Cancel
Meshing Toolbox o x
®- - 0B %>
Geometry Editing x
) Curve Break

) Pointto Peint
) Point to Edge

. _ Operation ) Edge to Edge

- Option d'alignement de"Pad” ® Pad

dans la Meshing Toolbox S
Pad Factor 1.
Pad Alignment Automatic |E|
Add Washer O
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Geometry

- Split at closest Point dans la Meshing Toolbox
Geometry Editing — Edge to Edge

Meshing Toolbox @
®- % - | [ ([B]-| P
Feature Suppression H o
Feature Remowval x|
Feature Editing *
Geometry Editing b4
) Curve Break =
) Point to Point
) Point to Edge
Operation @ Edgeto Edge
O Pad &
'l:," Extend
) Washer
Edgetn Break
I — ]
Split at Closest
E Model Info@ Meshing @ PostProcessing
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Géometrie

« Regroupement des fonctions de projection de points
Modify / Project / Points

( Entity Project ==
Project Onto Direction
() Surface(s) () Plane i@ Closest f Mormal
i@ Curve(s) (71 Vector (7 Along Vector [ OK ]
[ Extend Curves Both Directions [ Cancel ]

- Sélection des points a projeter avant d'avoir la fenétre d'options
- Possibilité de prolonger les courbes

- Méme fonctionnement pour les nosuds
Modify / Project / Nodes
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Maillage

- Amélioration du mailleur Tetra
Mesh / Geometry / Solids, Solids from Surfaces,
Solids from Elements

- Multiple Tet thru Thickness :
- Deux couches d'éléments minimum
- Reste basé sur le maillage extérieur de surface

=

Automesh Solids

Mode and Element Options

Mode ID 1 CSys 0..Basic Rectangular - [ Mode Param. .. ] [ Elem Param... ]
EemID 1 Property 1..SOLID Property -
Mesh Generation
[ surface Mesh Only I [ multiple Tet thru Thickness I Merge Nodes |90, 0ff o ']
Allow Mapped Meshing Tet Sliver Removal Tet Optimization [3. .Default v]
Midside MNodes Tet Growth Ratio 1.1 to 1
Update Mesh Sizing... l [ oK ] ’ Cancel l

LSS
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Maillage

- Amélioration du mailleur Tetra
Mesh / Geometry / Solids, Solids from Surfaces,
Solids from Elements

- Tet Sliver Removal : Suppression des éléments "plats"

Automesh Sclids ﬁl

Mode and Element Options |
h |

Mode ID 18757 CSys 0. .Basic Rectangular - Mode Param o

ElemID 22551 Property  1..50LID Property -

Mesh Generation

[ surface Mesh Only [ Multiple Tet thru Thickness
Allow Mapped Meshing Tet Sliver Removal
Midside Nodes

|Ipdate Mesh Sizing... | [
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Maillage

- Amélioration du mailleur Tetra
Mesh / Geometry / Solids, Solids from Surfaces,
Solids from Elements

- Tet Optimization: Compromis Qualité/Vitesse
- Minimal : Rapide, qualité faible
- Maximal : Lent, meilleure qualité
- None : Pas d'optimisation

i W
Automesh Scolids ﬁ

Mode and Element Options

Mode ID 18757 CSys 0. .Basic Fectangular - Mode Param... ] [ Elem Param... ]

ElemID 22551 Property  1..S0LID Property - [ Options... ]
Mesh Generation

(| surface Mesh Only [ Multiple Tet thru Thickness Merge Modes |0..Off -
Allow Mapped Meshing Tet Sliver Removal Tet Optimization | 3..Default -

Midside Modes Tet Growth Ratio 1. to 1

| pdate Mesh Sizing. .. [ oK ] | Cancel |

A
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Maillage

- Amélioration du mailleur Tetra
Mesh / Geometry / Solids, Solids from Surfaces,
Solids from Elements

- [ Solid Automeshing Options ﬁ\
Options ST
. . Solid Meshing Options
= Qua dra t’C MeSher : M a I I I a g e [7] Adjust Modal Predision [] chedk Surface Elements

en éléments Tet10 directement || [ivenairegonsincudingveice  FIpelete Surface Sements
i 1 uadratic Mesher acobian Correction
(au lieu de I'ajout des noeuds Ceeemes [ hecobin corecion |

oy N . [ smooth Solid Elements Smooth Tolerance | 1L.E-4
milieux apres maillage Tet4)

[] Midside Modes on Surfaces

Limit Midside Distortion Angle Max angle | 10.
- Ja CObian CorrECtion . Improve Collapsed Tets Max Collapse Ratio 100
Amélioration de la qualité des | esredEdgeength _ Mn_o. Max 0. |
J daCo b | ens Legacy Meshing Options

[]Pre-v11.1 Tet Meshing
[] Recovery Mesher {use only if Standard Mesher fails)

- DeSired Edge Length Max Elem to Allocate (0=Automatic) o}

Objectifs de taille d'éléments Status Options
[ Detailed Status Messages [ OK ]
Update Data Table with Mesh Quality [ Cancel l
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Maillage

- Copie des éléments coques suivant leur normale
Mesh / Copy / Element

~ "
Generation Options Iﬂ
Element Options Match Criginal
— Repetitions 1
Proper 0..Match Criginal - !
[] Uge Existing Nodes perty .
Color and Layer
1 [] Mesh Sizes, Loads, Constraints. ..
0 Copy Method
i@ Along Vector [ Update Every Repetition { aK J
|:| Copy in Same Location
. S . [ . |
() Normals with Thickness Correction s =
Offset Extrusion ﬂ

Length

- Pour éléments coques seulement
- Grisé si plusieurs types d'éléments sélectionnés
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Maillage

Extrusion d'éléments jusqu'a une surface
Mesh / Extrude / Curve, Elements, Element Faces

Option "Along vector to Surfaces”
Vecteur a spécifier
Sélection de plusieurs surfaces possible

i B!
Generation Options ﬁ
Method
(7 Wector (@) Along Vector to Surfaces
) - Advanced ==
() Mormals (") Mormals with Thickness Correction
(7 Radial
Options
Property -
Elements along Length
Bias 1 Match Original Color and Layer
[ Ok J [ Cancel
L% A
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Maillage

Gestion des éléments Pyramides

Création Manuelle : Model / Element
Import / Export Nastran (NX et MSC, carte CPYRAM)
Elément linéaire (5 nosuds) ou Parabolique (13 nosuds)

- -y
Define SOLUD Element - Enter Nedes or Select with Cursor ﬁ
D 7 Color 124 e 1 Property 1..5OLID Propert
\ ., r.

- Connexion entre maillages Tetra et Hexa
- Future intégration dans les mailleurs volumiques

msi:e[mﬁmfegap 4) NESVS Engineering



Maillage

- Modification des degrés de liberté sur plusieurs éléments
rigides
Modify / Update Element / Rigid DOF...

i Update Rigid Degrees of Freedom ﬁw
Dependent Independent
Update DOF [ ] Update DOF
L. RX X RX
TY RY TY RY
TZ RZ T2 RZ
[ Ok, J [ Cancel

- Eléments RBE1, RBE2, RBE3
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Maillage

Orientation de I'angle matériau selon une courbe
Modify / Update Element / Material Orientation

- Sélection d'une ou plusieurs [ Onatran i =)
cou rbes {7) None - Default Orientation
- Projection du centroide de Material Angle
I'élément sur la courbe B
- Orthogonalement ("To o o
closest Location on Path") O 5y [0-BescRectangulr
- Suivant un vecteur ("Specify e R deg.
D i reCti on ! ) @) Along  Between Path(s)
- Orientation par rapport a la Project ethod :
tangente a la courbe au point de e B dzo.
p r.OJ' ecti O n Material Coordinate System
() ¥ Axis of CSys 0..Basic Rectangular
[ o [ cone
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Maillage

- Option pour fusionner les nceuds avec Csys différents

Tools / Check / Coincident Nodes

S

-
Check/Merge Coincident
Options
Tolerance 0,00535269 Safe Merge
Action [Merge ,] [ Make Groups
Merge Across Connections
Keep ID [Automaﬁc v]
Move To [Current Location
’ Preview ]

- Choix du repere en cas de conflit
- Attention : Pas de listing des conflits !

SIGMEO
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Maillage

Options de vérification de la qualité des éléments
Tools / Check / Element Quality (mrr—— )

Quality Checks

Maximum Allowable Values

- Cocher/décocher tous les test Fapectrato D, w1
AII On / AII Off [] Taper 10. to1

Alternate Taper 0.5 to 1
Internal Angles 30, deg.

- Listing détaillé ou résumé Deta Table vum xS
- - : = = - | Warping 20, eg.
L’St Qual’ty Summary ‘%L:%LI.%| E‘."’ : E?l é NastranWarping 0,05

D |Aspect Ratic |Taper

LiSt Quality De tails L 5 083250 80414 [] Tet Collapse 10. to1

- - [¥] Jacobian 0.8 to 1
List Details to Data Table ’ OROT AN atres 03 o1
5 1.£72999 1.£F2999 ["|Explidt Time Step | 1.E-7

Y

- Mise en surbrillance Mo J|[ pemarent ]

[ All Off ] [ Reset ]

Sho W Check Element Quality Options

701 Element(s) Selected..,
Element Quality
fuality Check Number Failed HWorst Value I:‘Che‘:kﬂ:ixuli' Invalid Elements

[ Make Group with Distorted Elements

Aspect EHatio Z 3Z.5143 . =

Taper 2 17 5305 List Quality Summary

Zlternate Taperxr 3 0.83268 [¥] List Quality Details

Internal Zngles 58 55_.3223 :

JE— a 23 234 [ petails To Data Table

Warping 7 4z 5002

Nastran Warping ! 0.067313 [] [ o ][ Cancel

Tet Collapse a a. - A
Jacckizn 14 0.5432%

Combined Quality &5 1.

&5 Elements Failed cut of 701 Checked.
SIGMEO 4) NesyS Engineering
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Propriétés

- Gestion des parametres d'éléments tubes (Nastran)
Model / Property

[ Define Property - CURVED TUBE Element Type ﬁ-\
- Ca rte N a St ra n P B E N D I 2 Title Material 1..ISOTROPIC Materiz
Color 110 Layer 1 [ Elem/Property Type... ]
= C h O i X d u m Od e d e Property Values MASTRAM Elbow,Fipe Options
calcul des facteurs de Inner Diameter, Di 0. S -
H 1 r Outer Di ter, D a.
FIEXIbIIlte et S Internal Pressure, P 0.
. Bend Radius, r 0.
d'IntenS|te de Radial Offset, RC 0.
CO n t ra | n te Nenstructural massfength 0. Perpendicular Offset, ZC 0.
Miter Spacing, SACL 0.

Flexibility /Stress Intensification, FSI Half Angle Between Miter, ALPHA - 0.

-

Torsional Moment Flexibility, KX 0.
Out-of-Plane Moment Flexibility, KY 0.

2..ASME Section III, MB-3687. 2, MBE-3685.2, 1977
3..Welding Research Bulletin 179
4..ASME M-319-3, 2000
5..ASMEE31.1- 2001

&..User Defined

In-Flane Moment Flexibility, K2 0.

Out-of-Flane Stress Intensification, 5 0.
In-Plane Stress Intensification, 52 0.

[ oK ] [ Cancel

L J
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Chargements

- Utilisation des Data Surfaces avec plus de types de
chargements

- Force/Moment On Curve, Force/Moment per Length on Curve,
- Force/Moment on Surface, Force/Moment Per Area on Surface,
- Nodal Heat Flux on Curve, Nodal Heat Flux Per Length on Curve
- Nodal Heat Flux on Surface, Nodal Heat Flux Per Area on
Surface =

Create Loads on Surfaces

Mament Per Area
Moment Per Node

Heat Flux Per Area
Heat Flux Per Node
Heat Generation

”) Normal to Plane

Midside Node Adjustment

Load Set 1 Untitled
Title Coord Sys 0, ,Basic Rectangular -
Color 10 Layer 1
Direction Method
Force - - i
—| @ Components () Constant
Force Per Mode - _ .
Bearing Force - Vector () Variable
Moment () Along Curve

@ Data Surface

Torgue = (7 Normal to Surface Spedfy... Advanced...
Displacement
Enforced Rotation Load
velodty Value Time,Freq Dependence Data Surface
Rotational Velodty FX 7 o 0..None - . 0. Nane - D
Acceleration
Rotational Acceleration . FY 0. 0..Nane - D
Pressure

FZ 0. 0..Mone - D
Temperature
Element Temperature
Heat Flux Phase 0. 0..Mone -

SIGMEO
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Chargements

* Nouvelle commande de combinaisons de cas de charges
Model / Load / Combine

I ™y
# " Combine Load Sets uﬂlﬂ

Combine To Set Type Options
) Single Load Set i To Set | 0..New Set Auto Zero Factors
IEILEEC S @ Standard £l
(@ Multiple Load Sets ) Title []Single Set Combinations
() Mastran LOAD Combination
From Data Surface Data Surface | 0..Mone

From (Select One or More Sets and Press Add Factors to Make Combinations)

Load Set Scale Factor |
Scale Factor 1 E]
1..Wingtip Loading 1,2
2..Pressure Distribution 2, [ Add Factors ]
3. Transverse 1.
[ Remove Factors I
[ Remove All Factors I
Load Set Combinations
2.%1..Wingtip Loading + 2.*2..Pressure Distribution ‘ Add Combinations ‘
1.*%1..Wingtip Loading + 2.*2..Pressure Distribution
2.%1..Wingtip Loading + 1.*3. Transverse - —
1.%1..Wingtip Loading + 1.*3. Transverse Remove Combinations
2.%2..Pressure Distribution + 1.%3..Transverse
2.%1..Wingtip Loading + 2.*2..Pressure Distribution + 1.%3..Transverse [ Remove All Combinations l
1.*1..Wingtip Loading + 2.¥2..Pressure Distribution + 1.%3..Transverse
[ oK I
[ Cancel l
L A
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Chargements

* Nouvelle commande de combinaisons de cas de charges
Model / Load / Combine

- Combine To
- Single Load Set : Création d'une

B | Combine Load Sets

seule combinaison e |
- Multiple Load Sets : Création de Omigetomasen | o
toutes les combinaisons possibles FromDataSurface |
a partir des multiples coefficients From _(Select One or More Sets and Press Add Factors to Make
affectés a chaque Load Set e Scal
élémentaire "
- Set Type %7 Combine Load Sets
- Standard : Load Set standard cree | “*=™ ecTyee
- Nastran LOAD Combination : Load | “ooo | @seee
. Ve ) (7 Mastran LOAD Combination
Set qui reference les load sets From Data Surface
élémentaires IFrom (Select One or More Sets and Press Add Factors to Make Corr
. I .
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Chargements

Nouvelle commande de combinaisons de cas de charges
Model / Load / Combine

Options

ToSet  0..Mew Set - Auto Zero Factors

Title Single Set Combinations

0..Mone

To set :
- Nouvel Output set ou set existant

Auto Zero Factors :
- Création de toutes les combinaisons possibles en affectant
un coefficient 0 a chaque load set sélectionné

Single Set Combinations
- Pondération simple de chaque load set en plus des
combinaisons créées
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Chargements

* Nouvelle commmande de combinaisons de cas de char
Model / Load / Combine

From (Select One ar Maore Sets and Press Add Factors to Make Combinations)

Load Set | Scale Factor |
Scale Factor 0.9 E]
1..Wingtip Loading 1.,2.,3

2..Pressure Distribution 2, I Add Factors I
3..Transverse 0.9
Remowve Factors

[ Remove All Factors I

- Add Factors : Affectation d'un (Combine To : Single Load Set)
ou plusieurs (Combine To : Multiple Load Set) facteurs a
chaque Load Set unitaire

Load Set Combinations

1.*1..\Wingtip Loading + 2.*2..Pressure Distribution I 2dd Combinations I
2.%1..Wingtip Loading + 2.*2..Pressure Distribution
3.%1..Wingtip Loading + 2.*2..Pressure Distribution
1.*1..Wingtip Loading + 0.9%3.. Transverse Remaove Combinations
2.%1. Wingtip Loading + 0.9*3. . Transverse
3.%1..Wingtip Loading + 0.9%3.. Transverse [ Remaove All Combinations ]
2.%2..Pressure Distribution + 0.9%3..Transverse
1.*1..Wingtip Loading + 2.*2..Pressure Distribution + 0,93, Transverse
2.%1..Wingtip Loading + 2.*2..Pressure Distribution + 0,9%3, Transverse [ OK ]
3.*1..Wingtip Loading + 2.*2..Pressure Distribution + 0.9%3, Transverse
[ Cancel ]

- Add Combinations : Création des combinaisons
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Chargements

- Data Surface de combinaison
Tools / Data Surface Editor

- Table de combinaison des
Loads Sets

Data Surface Editor

=

erblez i Vs sl [é_[?

4

= Along Coordinates Data Surface.., hd choos...
T DBetween Coordinates Data Surface...
om| Cutput Map Data Surface ...

HS% Mesh Data Surface...

i Tabular Data Surface...

BB Arbitrary 3-D Data Surface...

@9 | Equation Data Surface...

| A Load 5et Combination Data Surface... |I

4 FReload/Edit Data Surface...

i Delete Data Surface...

Data Surface Editor

el

e v e - B 37 € | @b -] 2R

=1
Title = Load Set Combination Table Data Surface
Type = Load Set Combination Table

0 1 2 3
SetlD Title 1..Wingtip Loading 2..Pressure Distribution
1. 1.
2. 2
3. 3
4, 1

[

4
3. Iransverse

[ 1]

2\

R =

L3

o e

- Sauvegarde dans le modele, en fichier CSV

- Copier/Coller vers/depuis Excel

SIGMEO
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Chargements

Data Surface Editor
PR R A I R N
« Data Surface de combinaison
Tools / Data Surface Editor MTW s .
% Copy
- Création des Load Sets de 2 et
Combinaison directement depuis s - [
la Data Surface : Clic-droit N/ Clesr Selected

Update Entity ID...

Create Combined Sets Update Coordinates...

Update Vector Values...

|Q] Create Combined Sets

- Sélection de la Data Surface dans la commande
Model / Load / Combine

-

-
i ' Combine Load Sets LM
Combine To Set Type Options
) Single Load Set ) To Set | 0..MNew Set Auto Zero Factors
S @ Standard 8
(71 Multiple Load Sets Title Single Set Combinations
Mastran LOAD Combination
(@) From Data Surface Data Surface 1..Load Set Combination Table Data Surface -
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Chargements

- Renumérotation des Load et Constraint Definition
Modify / Renumber / Load Definition, Constraint definition
- Par ordre de définition initial

- Par type

- Options de vérification de la somme des efforts
Tools / Check / Sum Forces

. I Sum Forces ﬁ

- Choix d'inclure des Body Loads
4 H H L Listing CSys 0..Basic Rectangular -
- Sélection des Load Definition
Options
B - Select Load Defimition(s) to Sum Forces l | [=] th © Sum All Loads
(7) Loads on Selected Modes and Elements
1..250 |b Force .
3 1.0 PSI Pressure @) Selected Load Definitions
Indude Body Loads
Expand and Indude Geometric Loads
0K
7 o [ = ]

- Affichage des chargements d'un load set de combinaison
(Nastran LOAD Combination)
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Connexion

- Amélioration des connexions automatiques
Connect / Automatic

- Nouvelle possibilité Edge/Edge
- Option de combinaison des edges non-tangents

s K
Auto Detection Options for Connections ﬁ
Connection Types Detection Options
[7]Face - Face Tolerance 1,201854
Edge - Face Angular Tolerance 1, deq.

Edge - Edae Minimal Aggressive

Detection Strategy
Connection Property

[ chedk for Connections in same Solid

() Contact
@) Glued Combine all Connections between Solids
(7 Property || Combine Mon-Tangent Edge Connections
[ Ok ] | Cancel |
e A
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Connexion

- Suppression d'entité dans les Régions
Connect / Région (Connection, Fluid, Bolt, Rotor
Non-Structural Mass)

- Boutons "Add to List"”, "Remove from List"
- Bouton "Delete”

i B
" ! Connection Region (SIS
D 1 Color 2043 Layer 1 Title

Type Defined By E]
i Element 379, Face 2 -
@ Deformable () Surfaces (@ Elements | Element 380, Face2 Add Multiple. ..
) Rigid ) Element 3581, Face 2 = |E !
/RO i) Curves Modes Element 382, Face 2
Ref Mode | g ) Element 383, Face 2
Property [ Part Contact Element 334, Face 2
Element 335, Face 2 W
| Flement 386, Face 2 | Reverse |
D_UtPUt ] i Element | et ey At i .
(' MNodes () Curves Entity Selection - Select Element(s) to Remove from Region m
(@) Elements
@ Add () Remove () Exclude + 443 - :
X + 454 [Select.ﬂ.ll ] [ Reset ][ Pick = ]
D | | to by 1 + 441 = :
o + 453 |E | [ Previous ] [ Delete ] [ CK ]
+ 595 isp
Group SR = [ Mare ] [Meﬂ"lud 2 ] [ Cancel ]
L% A
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Groupes

- Création par Freebody

Group / Opérations / Generate Freebody Entities

- Groupe contenant les nceuds et éléments sélectionnés pour un
Freebody

- Les régions sont incluses dans la génération de groupe par
solide
Group / Opération / Generate Solids

- Options complémentaire du Generate
Group / Opération / Generate
- Utilisation des NonManifold

. . rI'u"lcn-c:llel Segments ﬁj
Edges comme limite de B
, ] ement Types
S e p a ra t I O n @) Planar () Solid [] Add Layers
- C h O I X d es e n t I té S é I n CI u re Attribute Breaks Geometric Breaks Group Expansion
() None () None (@) Elements Onl

d a N S I e S g rO u pes (@) Property ID (@ Angle Between (7 Elements andYNodes

- Elémentsl () Material ID Maximum 20, i all

_ E I é men ts et N U d S , [] chedk Layers [ Matching Mormals Cnly [ - ] l — ]

_ E n tités I i ées [] chedk Colors IDNonManiFoId Edges I
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Affichage

- Nouveau mode de gestion graphique
File / Preference / Onglet Graphics - Performance Graphics

- Utilisation plus performante du processeur de la carte graphique

- Améliore |'affichage et la rotation pour les gros modeles

- La plupart des entités et modes d'affichages sont compatibles
mais pas tous (Rebascule avec moteur d'affichage classique)

-

Preferences ﬁ-\
GeometryModel | Interfaces I Results I Library/Startup | Colar | Spaceball
Messages | Views | Graphics | User Interface | Database
Graphics Options Indude In Dynamic Rotation
Hardware Accel Paint Coordinate Sys Fill
Curve Mode Shading
Use Midside Modes Surface Element [] smooth Lines
[] Memary Optimization Boundary Constraint Filled Edges

- Incompatible avec I'export JT

SIGMEO

Distribue et commerclalise Femap
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Post-traitement

 Fichier résultats attaché compatible avec XDB (MSC
Nastran) et format Comma Separated Extended (CSV)
File / Attached To Results

- Nouveau Format Comma-Separated Extended

- Blocs de données formatées dans un méme fichier

- Output set, Scalaire aux Noeuds, Scalaire aux Elements,
Vecteur, Corner Data, Résultats Beam

Table Type

Eesult Type Info (Mot in Table Type 100, (=Any, 1=Displacement 2=Velocity/Acceleration 3=Force,
4=5tress, 3=Strain. &=Thermal

SetVector IDNs) (0 for Auto)
Title(s)

multiple rows of table data, format depends on table type

-1 {delimiter indicating CSV Block is finished)

Help / User Guide / 8. Analysis Program Interface / 8.10 Comma
Separated table / 8.10.4 The Extended Comma Separated Format

SIG M EO 4) N eSVS Engineering
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Post-traitement

- Listing dans la Data Table du résultat Contour affiché
List / Output / Contoured Results to Data table

- Pour affichage Contour, Criteria, Beam Diagram, Vector, Section

Cut, IsoSurface
- Dépend des options de Contour

- Nodal, Elemental,
CO n to r G ro Select Contour Options @l&]
u u p’ View 1 Untitled
- D a ta CO n Ve rs | O n Contour Type Contour Fill Mode
) Match Qutput i | Modal G Continuous
@ Elemental () Level Colors
Data Table =
pntour Group
g,hj '—?ﬂ ﬁ% | % = u'."um El % EE | E i \Q Egl Cg = | Active (@) None | Visible Group(s) ) Select
NodelD |Value |:| 5ta Selection Data Conversion Elemental Contour Discontinuities
976 3168079 Data Table IE' ["IMo Averaging
3149 3.289525 ; — _ Property |:| Layer
S (SE [ = ., & = hE T -
975 3.307907 | S LG EEEG N \59 | S Material "] Color
320 3431758 Elerment... | Corner ModelD |Value Location = Angle Between -0,
255 0 0 1022935  Top L4
255 1 339 1032134 Top [ oK || conce
255 2 310 9455658 Tep
255 3 a1l 1085016 Too g
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Post-traitement

Listing des sommes par noeaud de Freebody
List / Output / Freebody Nodal Summation
Freebody Nodal Summation to Data Table

Résultante de chague composante Force/Moment
Tous les nceuds du Freebody

Plusieurs Freebody sélectionnable

Plusieurs Output set sélectionnés

Data Table =
LA - o E R R - A

i | Freebod... | CSysID | Fx | Fy | Fz M My Mz

[ Output SetIl:1

3194 2 0 -191.1054 -166.7192 1657529 -1249.802 -261.7377 -247.2672
3195 2 0 1658347 -359.2872 144.5979 -681.192 -3203.953 -135.5105

2 Output SetID: 2

3194 2 0 123.9432 -247.9109 274 4478 -969.8956 -2895.362 -2371208
3195 2 0 3035858 -205.1805 4308607 -661.1583 -5370.04 -76.92123
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Post-traitement
 Data table

- Choix du nombre de Digits affichés (Nb total de chiffres)
Menu Show/Hide Columns

Data Table =

S R < AR IR I A

D 1:1 Update Multiple Columns... Force | 1:T2 Constraint Force | 1:T3 Constraint Force -
255 [ Significant Digits... 2205 2908, El
254 Add Elernent Checks... -173.2 -2862.

- Affichage Min/Max/Somme des valeurs d'une colonne,
pour les lighes sélectionnées

Clic-droit sur titre colonne — Sum Selected Rows

Data Table
i B S-S G 22 Rk A
1D 1:Total Constraint Fo [ i nrre

3008.

i A
Femap with NX MNastran ﬁ

T2 Ce - Minimum Value = 2648.84
Maximum Yalue = 2867.99

Sort Ascending

2|1' Sort Descending Surn = 551683
Sum Selected Rows...
Copy Columns...
A +§|1 Group By Celumn — - g
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Post-traitement

« Charting
Tools / Charting

- Reéorganisation par onglet de la gestion des séries de
graphiques
- Nouveau type de graphique Vector vs Vector

Charting @
lilg 4.% displacement Vs Con» Ay | [# + 77~ agc~ 21~ @ ~ 02+ ¢ « |2 5 - | [if [

X displacement Vs Constraint Force

18 1
a e -@- T1 Translation (Mode 108} vs T1 Constraint F{ Chart Data Series @-’
— 15 e 1
- ~ ID 5 Title Scale 1.
O 12+ e
< ‘ | Vector vs. Entity | Vector vs. Output Setl Vector vs. Vector Funcﬁon
— |
c 97 Data Source
Q L
£ Use all utput Sets [ Sort Data Interval |0
Q & Y
O . _
@ . Starting Set 1..Case 1 Time 1. ,’J
34 R
E{ Ending Set 0| | &
© - =
< 0 Independent Vector  52..T1 Constraint Force - K
38000  -30000 25000  -20000  -15000  -10000  -500 Dependent Vector  2..T1Translation v
Constraint Force (Node 2813) Locations
Independent Entity 2815 Dependent Entity 144|
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Post-traitement

- Charting
Tools / Charting

- Options de Show Tooltip du graphique
- Mise en surbrillance de I'entité dans la fenétre graphique
- Synchronisation de |'output set et de |'output vecteur dans
la fenétre graphique
- Informations affichées dans I'info-bulle

Charting @
[ 1.View2- XV vs. SetValux A | |# ~ 577 - Asc~ [27- @ - (2. ¢ - ({2 1) - | |t |id

Highlight Entity in View
Sync Output Set in View

a = « | Sync Output Vector in View
20000 i - Y P
g » Restore Criginal View on Exit
a »
14 -244.478 Tocltip Options
PR 14.Case 14 Time 14.
£E2.T1 Constraint Force g
MNode: 2815 Tooltip Options M
Value
[7] Data Series D (@) Title
Output Set (@) @ Title
Output Vector () ID i@ Title
Entity ID
[ oK ] ’ Cancel
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Post-traitement

- Charting
Tools / Charting

- Icone de Copie Image/Données

Charting \E'
[y 1.View?2 - X¥vs. SetValu= 3 | [# + 5T~ agc~ 71~ @ - (Z- ¢ ,|- &) - 1 L

Copy Chart Image
E,J Copy Chart Values

|EJ Copy Chart Image and Values |

20000

- Commande de listing des données d'une série
Menu du clic-droit sur une courbe - List Data

- Option de mise en surbrillance dans la fenétre graphique
Menu du clic-droit sur un point — Show In active View
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Post-traitement

- Boutons Next/Previous Vector de la Post Toolbar agissent’
sur les 3 vecteurs sélectionnés

[ Select Multiple Contour Vectors ﬁ1
Post * x c
_ - ontour Vectors
FlkiEBAB %08
7026, Flate Top MajorPrn Stress -
6£0016..5alid Max Prin Stress -
v
[ QK ] ’ Cancel l

« Transformation des résultats de fichiers attachés
Model / Output / Transform
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Analyse

- Fenétre de gestion des options d'optimisation dans

I'analysis Set (Nastran sol 200)

Model / Analysis

- Type d'optimisation : Static ou Modal
- Option Track Modes pour le type Modal

-

.
B " Analysis Set Manager (Active: 1..NX Nastran DesignOpt A... L@ﬂ

=- .ﬁ.nalysis Set 1 1..MNX Mastran DesignOpt Analysis Set [

i Solver : MY Mastran

- Type : Design Optimization

o Analyze @ Loca
E--Dpﬁnns

| [-Executive/Solution
| _f-Bull Data

1 [EBDe=sian Optimization [
: .. IV H ,

{ ML MONE CHECE

Analyze

)

Analyze Multiple...

[

1

-~

Design Optimizaticn Options

S

Analysis Type

Options
Track Modes

2..Mormal Modes Eigenvalue -

[ Prews ][ MNext... J [

(0]4 ] [ Cancel

SIGMEO
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Analyse

- Nom complet du modele utilisé pour les fichiers Nastran
- Toujours complété par un nombre a 3 chiffres qui s'incrémente a
chaque nouvel export

- Possibilité de spécifier un nom de fichier pour le lancement

d'analyse

Analysis Set — NASTRAN Executive and Solution Options
Base Filename for Analyze

”
MASTRAM Executive and Solution Cptions ﬁ
Direct Output To E
Base Filename for Analyze (Blank to Match Model) Toto|
Executive Control MSC/MD Mastran Version
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Analyse

- Options de Restart
Analysis Set — NASTRAN Executive and Solution Options

MASTRAN Executive and Solution Options ﬁ-\ - Read Only Restart .
Drect Output To = La base de donnée

(.MASTER, .DBALL)
9] Extended Error Messages ElNumber of rocessers |0 originale n'est pas
Extended Solution Status Monitaring Solver Memory (Mb 0=Auto) 0 mo d |f| é e
Dlooe oo et - Version : Si la base
Restart Previous Analysis Read Only Restart d e d onn é e 3 été

From Toto. MASTER E

_ | complétée avec
Version 1 Starting Subcase 3

[| Skip Standard Executive Control | start Text (Off) | | End /DMAP Text (Off) | successifs

- Starting Subcase .

[ mrram—— | =— | —=——
ASSIGN READONLY="'Toto.MASTER!' Subcase de
RESTART VERSION=1 LOGICAL=READONLY redémarrage pour NL

106 ou Thermique 153

PARAM SUBCASID, 3
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Analyse

- Demande des Grid Point Forces pour NX Nastran sol60
Analysis Set / Nastran Output Requests — Force Balance

[ Mastran Cutput Requests ﬁ\
Modal Elemental
Displacement 0..Full Model - Farce 0..Ful Model
Applied Load 0..Ful Model Siress 0..Ful Model -
Constraint Farce 0..Full Model - Strain 0..Ful Model
Equation Force 0..Full Model Strain Energy 0..Full Model
I Force Balance 0..Ful Model - I Heat Flux 0..Ful Model
[ veloty 0..Ful Madel Enthalpy 0..Full Madel

* Relative Enforced Motion results (Nastran)
Analysis Set / Nastran Output Requests — Relative Enforced
Motion results

Mastran Cutput Requests

MNodal Elemental

- Sorties des displacements,
vitesses et accélérations par

ra p po rt au p0| nt d ! | N p u t (@ Magnitude/Phase () Real/Imaginary

Displacement 0..Full Madel hd [|Foree
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Analyse

RMS Von Mises pour Random Response (NX Nastran 9)

- Calculé automatiquement avec les autres valeurs RMS

- Selon la méthode décrite dans le "Sandia Report SAND98-0260"
du Sandia National Laboratories “An Efficient Method for
Calculating RMS von Mises Stress in a Random Vibration
Environment”,

- Meme méthode que Ideas Model Solution et NX Response

Simulation [ NASTRAN Output for Random Analysis |
Modal Cutput Requests
- Possibilité de ne demander que les '5':°“E ooty s
- () Power Spectral Density Functions
Sortles RMS (NaStran) () Autocorrelation Functions
Analysis Set / Nastran Output for |'?'lel=°mea“ Squre
. © A
Random Analysis
Elemental Output Requests
Root Mean Square © Nane
(") Power Spectral Density Functions
() Autocorrelation Functions
D Al
[ Prev... ][ Mext... ] [ oK ” Cancel
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Outils

- Distance entre géométrie
Tools / Measure / Distance Between Geometry

-
Distance Between Geometry

2]

Distance to Find

(@) Minimum
(71 Maximum

i) Both

From

@) Point
71 Curve
(71 Surface
i) Solid

[] overall Only

To
(7 Point
(7 Curve

@ Surface

Choix du critere : Distance Min/Max
Choix des types de géométries a sélectionner

Option pour créer une seule ou plusieurs mesures (Overall Only)
Envoi dans la fenétre de message

D - [ -]l

F'L*  Distance...
I Distance Between Modes..,

ppn  Distance Between Geometry...

ﬂ Angle...

@4 Angle Between Modes...

i Curve Length...
E:i Surface Area...

Messages

2 Point|s) Selected..|
1 Surface(s) Selected...

From Geometry

To Geometry m X From ¥ From Z To X To ¥ To Z Distance
Point @ Surfzce 1 0.5 0.5 [u] 0.5 0.5 1. 1. Minimum W
Point 7 Surfzce 1 0.5 0.5 [u] 0.5 0.5 1 1. Minimum
4 I

SIGMEO
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Fusion de modeles

« Nouvelle commande de fusion de modeles

File / Merge

-
||

Model Merge Manager

[ESEEE )

Merge/Extract

From Model | wingpost.modfem| - ToModel | Slotdone.modfem

Entity Type | Current IDs Merge IDs Renumber To Renumbering | i All On

Coordinate System All Off

MNode 1..25142 1..387 25143.,25280 138 of 138 =

Element 4529,.19887 1..284 1..284 0 of 234 Select All

Material 1.1 1.3 2.4 10f3 & Select Nore

Property 1.1 1..104 2..104 1ofg

Load Set 1.1 1.2 2.3 lof2 Update Selected

Constraint Set 1.1 1.1 2.2 lofil

[7] analvsis Set 1.1 1.1 0 of 1 < Update Al
Renumbering and Duplicates Strateqgy Entity Selection

() Nane (@ Renumber Duplicates (71 Mone @) All In Model [ Add Referenced Entities ]

a Minimal Renumbering 7) Dverwrite Duplicates ® From Group

() Block Renumbering

{7) Offset Renumbering (/1D Range 1 99999993

(") Compress Renumber To 1 ) select

Model Crientation
Create Group for Merged Model
[7] create Parent CSys for Merged Model
[7] condense Transferred Groups
Limit Loads, Caonstraints and Contact to Merged Entities

[ Transform Merged Model

0..Basic Rectangular

0..Basic Rectangular

Duplicates to Data Table

[ OK

[ Cancel

SIGMEO
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Fusion de modeles

« Nouvelle commande de fusion de modeéles
File / Merge

- Sélection du modele a importer (ouvert): From Model

r

B | Model Merge Manager

Merge Extract
From Model  wingpost.maodfem -
Entity Type | Current IDs | Merge IDs |

| [F] ranrdinate Quctam

- Choix de la stratégie de renumérotation :
Renumbering and Duplicates Strategy

| [7] Analysis Set 1.1 1,
Rernumbering and Duplicates Strategy Entity Selectio
(Z) None (@ Renumber Duplicates ) None

(@ Mini i ) ' )

® Minimal F.enumbering ) Overwrite Duplicates Se——
() Blodk Renumbering

; (71 ID Rang
(") Offset Renumbering

(7 Compress Renumber To | 30000| ) Select

Madel Orientation
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Fusion de modeles

« Nouvelle commande de fusion de modeéles
File / Merge

- ID de départ pour la renumérotation :
Renumber To / Update Selected, Update All

Entity Type Current IDs Merge IDs Renumber To Renumbering i [ All On ]

Coordinate System [ Al Off ]

Mode L..251492 1..387 30000,.30137 138 of 133 =

Element 4529..19837 1..284 1..284 0 of 284 | selectal |

| Material 1..1 1..3 2..30000 1of3 9

atena ° Select Mone

Property 1..1 1..104 2..30000 1of9 -

Load Set 1.1 1.2 2,.30000 1of2 Update Selected

Constraint Set 1.1 1.1 30000,.30000 1ofi

[7] Analusis Set 1..1 1.1 0 of 1 - Update Al
Renumbering and Duplicates Strategy Entity Selection

(7 None (@ Renumber Duplicates ™) None @ All In Moded | Add Referenced Entities |

.n. Minimal Renumbering (™) Overwrite Duplicates ©) From Group

() Block Renumbering

) Offset Renumbering () ID Range From |1 To | 99999999

(") Compress Renumber To | 30000] 7 Select
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Fusion de modeles

« Nouvelle commande de fusion de modeéles
File / Merge

- Sélection des entitiés a importer : Entity Selection

1.1 0 of 1 T || Update Al J

Entity Selection
) None @ Al In Model | Add Referenced Entities |

() From Group
() ID Range From |1 To | 99999999

7 Select

Duplicates to Data Tabl
ansform Merged Model e

- Orientation du modéle importé : Transform To

Dupii
Transform Merged Model =

From  0..Basic Rectangular
L3R . .Easic Rectangular
fities
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Fusion de modeles

Nouvelle commande de fusion de modeéles
File / Merge

- Création d'un groupe du modele importé :
Create Group for Merged Model

- Création et affectation d'un repéere aux entités importées :
Create Parent Csys for merged Model

- Import seulement des Load et BC des entités importées :
Limit Loads, Constraints and Contact to Merged Entities

() Compress Renumber To 30000

Model Orientation
Create Group for Merged Model Transl

Create Parent CSys for Merged Model From

0
E

[] condense Transferred Groups
Limit Loads, Constraints and Contact to Merged Entities

To
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Interface

« Option pour OK avec bouton milieu de souris
File / Preferences - Onglet User Interface
Middle Button Clic for OK
- Seulement si le curseur ne bouge pas au moment du clic
(Sinon Rotation 3D)

Pick All Inside
Select 3
i Rotate View About... 3 View Center
« Commande de choix du centre Equations.. @ Rotation Center
de rotation dans le menu du & Visibiliy... | A
Clic_droit { ¥ Post Data... 'E% View Center...
@ Rotation Center...
@T Rotation Axis...
Model Info =
GE (&P | = a@w M-
A Coordinate Systems
- Commandes de renumérotation B““ﬁ“j&’@mﬁ _
dans le menu du clic-droit de 7Y @ roperies| | e
I'arborescence (Model Info Tree) et Ly
)
-8 Aero Model B Delete
- Model |"H Renumber
EE fnal]rses . Group

msi:e[mﬁmfegap 4) NESVS Engineering



Interface

- Option pour afficher le calque et les groupes d'une entité

dans les info-bulles

Select Toolbar — Selector Mode — Layer/Groups in Tooltips

- Layer de I'entité
- Groupes contenant I'entité
(Quelque soit la régle d'import)

B
_ﬂh\

Element 291 - SOLID
Formulation: Mone
T Property 1 - SOLID Property
Material 1 - ISOTROPIC Material
Modes: 161 270 269 162 156 295 294 157

X EU=E

Add To Selection

Remowve From Selection

Mormal

Query

Front

Select Any Inside
Select All Inside

Select Related

Select Single Itemn

M v 0h B s

Layerl - Default Layer |~
T —__| Included In Group(s): Select Multiple
1 - Piecel
2 - Solid/Volume 1 Show Tocltips
3 - Property 1 - SOLID Property T Layers/Groups in Tooltips
i | ! !
SIGMEO
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Interface

- Méthode de sélection par Région

Boite de sélection — Method - In Connection Region

- Nceuds, Eléments, Courbes, Surfaces, Propriété
- Pour tout type de région (Connection, Bolt, NSM, Fluid...)
- Disponible pour I'import dans un Groupe (Menu Group)

~

Entity Selection - Select Element(s) to List

L2 [

@ Add

ID 6598
or
Group

(71 Remove

5| to

(7 Excude

by 1

-

Previous Delete
Mare [Memud "] [ Cancel ]

(1}
1D - Free Edge

All Modes

I in Connecticn Region...

on Point

SIGMEO
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Contact /Glue (NX Nastran)

- Contact Preview en statique linéaire

- Demander a Nastran de créer un Bulk indépendant avec un
maillage présentant les zones de contact définies

- Champ PREVIEW dans les cartes BCTPARM, BGPARM

- Option Generate Contact Preview File dans la propriété de
ContaCt/glue Refine Source .00 Mot Refine -

[ constrain In-Plane Surface Strains

Generate Contact Preview File

Glued Contact Property ( BGSET )
Search Distance a.

[ Load... ” Save...
L
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Glue (NX Nastran)

- Raideur Edge/Surface en statique linéaire

- Possibilité de gluer les déformations dans la plan de la
surface et perpendiculaires aux coques du edge (Théorie des
coques : Pas de déformation suivant la normale a I'élément)

- Parametre ESOPT de la carte BGPARM

- Option Constrain In-Plane Surface Strain dans la
propriété de contact/glue

Refine Source  0..0o Mot Refine -

Constrain In-Plane Surface Strains (

|:| Generate Contact Preview File

Glued Contact Property { BGSET )

Search Distance o,

Defaults ] [ Load... ” Save...
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NX Nastran v9 - Advanced NL (601)

Précontrainte sur éléments solides
Connect / Bolt Region

- Création d'une région nécessaire

- Sélection d'éléments solides (HEXA, PENTA, PYRAM, TETRA)
- Repeéere de référence

- Axe du repere pour la direction d'application de I'effort

- Nceud pour positionner le plan de "coupe”

r ht
i’ Bolt Region L@&I
oD 1 Color  2045¢ Layer 1 Tite

Balt Type Defined By .
: Element 297 ~ E]
() Beam,Bar Curves Element 218 — .
Element 217 L4
Element 215
z Element 219
() Nodes Element 220
Element 218 E!ement 222 -
Solid Bolt Options
Bolt Axis C5ys  0.,Basic Rectangular -~ Dir 1% -

Cancel

RefPlane Node 195
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NX Nastran v9

- Amélioration de la gestion de plasticité pour les Tetra
- Calcul des déformations totales aux points de Gauss puis
extrapolation aux corners
- Déformations élastiques et plastiques calculées aux corner a
partir des déformations totales
- Les contraintes et déformations aux corners sont mainetant
cohérentes avec les courbe déformation-contrainte
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NX Nastran v9

- Activation par défaut du RESVEC
APPLOD, RVDOF, RVEL, INRLOD, DAMPLOD, DYNRSP
- SOLs 103, 106, 110, 115, 153 et 187 défaut:
- RESVEC=COMPONENT
- SOLs 111, 112, 118, 146, et 200 défaut:
- RESVEC=YES

- Résultats Composites par plis en transitoire

- Contraintes et déformations pour PCOMP et PCOMPG pour toutes
les solutions 101, 103, 105, 106*, 109, 112, 114, 129%*, 144 et
200

- Reésultats en 106 et 129 pas disponibles pour grands
déplacements
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Siemens User Community

Espace d'échange sur les logiciels Siemens PLM, en dehors/—
du GTAC.
Help / Femap User Community
http://community.plm.automation.siemens.com/

- Inscription ouverte a tous

- Pas besoin de Webkey ou de Sold-to
- Forum

- Vidéos

- Fiches techniques

- API

- Tutoriaux

- News
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